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Abstract
Mating  is  preceded  by  a  series  of  interdependent  events  that  can  be
broadly  categorized  into  searching  and  courtship.  Long­range  signals
convey  species­  and  sex­specific  information  during  searching,  while
short­range  signals  provide  information  specific  to  individuals  during
courtship.  Studies  have  shown  that  cuticular  hydrocarbons  (CHCs)  can
be  used  for  mate  recognition  in  addition  to  protecting  insects  from
desiccation. In Psylloidea, four species rely on semiochemicals for long­
range mate attraction. Psyllid mating research has focused on long­range
mate  attraction  and  has  largely  ignored  the  potential  use  of  cuticular
hydrocarbons (CHCs) as mate recognition cues. This study investigated
whether CHCs of Aacanthocnema dobsoni  have  semiochemical  activity
for  long­ and short­range communication prior  to mating. Using a solid









chromatography/mass  spectrometry,  we  found  quantitative,  sex­  and
age­related differences in CHC profiles. Males had higher proportions of
2­MeC ,  11,15­diMeC ,  and n­C   alkanes, while  females  had  higher
proportions  of  5­MeC ,  3­MeC ,  5,15­diMeC ,  n­C   and  n­C
alkanes.  In males  and  females,  84  and 68 % of CHCs varied with  age,
respectively.  Y­tube  olfactometer  bioassays  provided  no  evidence  that
males  or  females  responded  to  odors  emanating  from  groups  of
conspecifics  of  the  opposite  sex. Tests  of male  and  female  psyllids  for
attraction  to branchlets  previously occupied by  conspecifics  showed no
evidence  of  attraction  to  possible  semiochemical  residues.  Our  short­
range chemoreception bioassay showed that males were as indifferent to
freshly  killed  individuals  of  either  sex  with  intact  CHC  profiles  as  to
those  treated  with  hexane  (to  remove  CHCs). Aacanthocnema  dobsoni
utilizes  substrate–borne  vibrations  (SBVs)  for  communication.
Therefore,  our  results  indicate  that  SBVs  are  probably more  important
than semiochemicals for long­range mate attraction. Furthermore, CHCs























an individual’s quality (Johansson and Jones  2007 ; Ringo 1996 ). Insects
also can utilize chemical, visual, and acoustic modalities to exchange
information and coordinate complex courtship behaviors (Robinson et al.












Vehrencamp 2011a ; Johansson and Jones  2007 ). For these reasons,
cuticular hydrocarbons (CHCs) and substrate–borne vibrations (SBVs)
have been used in systematic studies of a range of taxa (Bagnères and
Wicker­Thomas  2010 ; Kather and Martin  2012 ; Percy et al.  2006 ).
Cuticular hydrocarbons can provide evolutionary insight into taxa because
they are species­specific, with some compounds conserved among related









2005 ; Van Zweden and d’Ettorre  2010 ). Cuticular hydrocarbons also are
utilized by some social insects to mediate dominance and fertility (Liebig
2010 ). In non­social insects, CHCs play a role as short­range mate




































































































































































































































Total  ion mass  chromatograms  (TIC)  of Aacanthocnema dobsoni  cuticular
hydrocarbon extracts of a single 1­d­old virgin male (top) or female (bottom)
analyzed by gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS) using a solid
sampler technique. Peak identities: 1 = n­C , 2 = 2­MeC , 3 = n­C , 4 = 2­
MeC ,  5 = n­C ,  6 = 11­  &  13­MeC ,  7 = 5­MeC ,  8 = 2­MeC ,  9 = 3­
MeC ,  10 = 5­,15­diMeC ,  11 = n­C ,  12 = 3­,7­diMeC ,  13 = 2­MeC ,
14 = n­C , 15 = 11­ & 13­MeC , 16 = 11­,15­diMeC , 17 = n­C , 18 = n­
C , 19 = 11­ & 13­MeC , 20 = 11­,15­diMeC  & 13­,17­diMeC , 21 = n­
C ,  22 = MeC ,  23 = n­C ,  24 = 11­,  13­,  15­  &  17­MeC ,  25 = 11­,15­
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(n­C  n­C , n­C , n­C , n­C ) and a mono­methyl alkane (2­MeC ).
Profiles varied between sexes (PERMANOVA; df = 1, F = 13.9, P < 0.001)
(Fig.  3 ). Males had higher relative abundances of 2­MeC , 11, 15­
diMeC , and n­C , whereas females had higher relative abundances of 5­
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Summary  of  results  from  behavioral  bioassays  with  adult  Aacanthocnema
dobsoni. a Responses of males (i) and females (ii) to odors emanating from
groups of conspecifics (N = 25) of  the opposite sex versus clean air  in a Y­
tube  olfactometer.  b  Residence  times  (time  spent  around  freshly  killed
conspecifics) of males around females (i) and males (ii) with intact cuticular
hydrocarbon profiles versus individuals treated with hexane in a short­range





















































































and Pomonis  1995 ; Howard and Blomquist  2005 ; Martin and Drijfhout
2009 ) because these compounds are shared across taxa and vary
considerably depending on environmental factors (Gibbs and Pomonis




5­MeC , 3­MeC , 5,15­diMeC , n­C  and n­C  (produced in higher
proportions in females) (Supplementary Table  1 ). Sex­related differences
in CHC profiles also have been reported in C. pyricola and D. citri





































































































semiochemicals (Eben et al.  2014 ; Mankin et al.  2013 ; Wenninger et al.
2009 ). So, why are semiochemicals apparently an unimportant component
of the signaling repertoire of A. dobsoni? It is probable that the signaling
behavior of A. dobsoni has been shaped strongly by the physical
characteristics of its host’s branchlets. Allocasuarina verticillata is
characterized by cylindrical (0.7–1.5 mm diam) (Wilson and Johnson
1989 ) branchlets, which can be up to 80 cm long (UKL, unpubl. data).
Substrate­borne vibrations travel through plant materials with low
attenuation, and can enable long­range communication of up to 2 m on the
same plant (Čokl and Virant­Doberlet  2003 ). Consequently, the branchlets
of A. verticillata likely are highly suitable for long­range communication,
especially compared to the situation faced by species of psyllids that live
on flat leaves. Future work should concentrate on how SBVs are used for
communication by A. dobsoni and how a host’s biophysical properties
influence transmission of these signals. Together, this information will
help us understand how the biophysical characteristics of this psyllid’s host
plant has shifted the form of communication used by A. dobsoni, seemingly
to the detriment of semiochemical communication.
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